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Obliczanie kartonu falistego: od obciazenia pietrzonej palety przez BCT wg McKee do
kosztu tektury na sztuke

Details

Krétka odpowiedz: Obliczenie kartonu falistego sktada sie z trzech krokéw. Po pierwsze, pomnéz
mase kazdego zapakowanego kartonu przez liczbe kartonéw pietrzonych nad najnizszym, a nastepnie
podziel wynik przez taczny wspdétczynnik czynnikdw srodowiskowych (wilgotnosé, czas sktadowania,
ukfad na palecie, obstuga), aby otrzyma¢ wymagang wytrzymatos¢ kartonu na sciskanie (BCT). Po
drugie, oszacuj BCT, jakg moze zapewnic tektura, za pomocg uproszczonego wzoru McKee: BCT =
5,87 x ECT x V(grubos¢ x obwdd), i wybierz najnizszy gatunek tektury spetniajacy to wymaganie. Po
trzecie, oblicz powierzchnie wykroju, aby przed zapytaniem o wycene oszacowac zuzycie tektury,
mase kartonu i koszt materiatu na sztuke.

Ostatni przeglad: paZzdziernik 2026. Wszystkie przedstawione ponizej liczby to ilustracyjne przyktady
inzynierskie, a nie oferty dostawcdw.

Wiekszos¢ specyfikacji opakowan zaczyna sie od tego, ze kto$ wpisuje do zaméwienia ,,32 ECT”, bo
tyle miat poprzedni karton. Prawidtowe obliczenie kartonu falistego zastepuje ten nawyk trzema
liczbami, ktére mozesz obroni¢ przed dziatem finanséw i przed dostawca: jak duzy nacisk musi
wytrzymac najnizszy karton, jakg wytrzymatos¢ moze zapewnic¢ dany gatunek tektury i ile tektury
zuzywa kazdy karton. Poradnik omawia wszystkie trzy na jednym przyktadowym kartonie, wiec te
metode mozesz zastosowac do wtasnych wymiaréw i obcigzen.

Dlaczego zgadywanie gatunku tektury kosztuje wiecej niz
policzenie

Schemat porazki jest przewidywalny. Gatunek, ktéry sprawdza sie w suchej sali testowej, traci
wytrzymatos¢, gdy tygodniami stoi na palecie w wilgotnym magazynie. Najnizsza warstwa zaczyna sie
wybrzuszaé, potem stos sie przechyla, a o szkody oskarza sie przewoznika. Odwrotny btad jest réwnie
kosztowny, a trudniej go zauwazy¢. Zespoty, ktdre raz sie sparzyty, przenosza kazdy SKU na tekture
dwufalowg. To zwieksza gramature tektury, grubos¢ scianki i wymiary zewnetrzne, a w przesytkach
paczkowych wiekszy wymiar zewnetrzny moze wepchnac przesytke do wyzszego progu masy
gabarytowe].

Oba btedy biorg sie z tej samej luki: nikt nie zapisat obcigzenia, warunkéw otoczenia ani oczekiwane;j
nosnosci tektury. Trzy ponizsze obliczenia zamykaja te luke, korzystajac z danych, ktére mozesz
zmierzy¢ lub uzyskac od dostawcy. Nie zastepujg badan na Sciskanie, ale wskazuja, ktére gatunki
warto zbadac.
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Czego wiasciwie dotyczy obliczanie kartonu falistego?

W transporcie i magazynowaniu obliczenie tgczy cztery mierzalne wtasciwosci kartonu z tektury
falistej. Standardowym pétnocnoamerykanskim Zrédtem wiedzy o tym, jak te wtasciwosci wigzg sie z
projektowaniem, sktadowaniem i uzytkowaniem kartonéw, jest Fibre Box Handbook™ wydany przez
Fibre Box Association.

Jednostka
Dane wejsSciowe Co mierzy uzyta w Skad pochodzi wartos¢
poradniku
Gatunek tektury podany przez
ECT (wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ ztozonej dostawce; metoda badania wg
zgniatanie tektury na Sciskanie w Ib/in ISO 3037:2022™ lub metod
krawedziowe) kierunku krawedziowym TAPPI badania zgniatania
krawedziowego
Grubos¢ (h) Grubos¢ ztozonej tektury cale Karta (Iia.nyc'h dostawcy lub
grubosciomierz
Obwod (2) 2 X (diugosc + szerokosc) cale Wymiary Twojego kartonu

kartonu

Obcigzenie od géry do dotu,

BCT (test Sciskania ktére gotowy karton Szacunek wg McKee, nastepnie

Ibf badanie laboratoryjne (na

kartonu) wytrzymu_Je do momentu orzyktad TAPPI T 804)
zniszczenia
Wytrzymatos¢ na Odpornos¢ na przerwanie

. i . [31
rozerwanie (Mullen)  powierzchni tektury psi /b na in* - Metoda badania wg IS0 2759

ECT przewiduje zachowanie tektury przy pietrzeniu. Wytrzymatos¢ na rozerwanie przewiduje
odpornos¢ na przebicie i szorstkg obstuge. Dlatego ponizsze obliczenia pietrzenia opierajg sie na ECT i
nigdy nie przeliczaja wartosci wytrzymatosci na rozerwanie na wytrzymatos¢ na sciskanie.
Specyfikacje tektury i kartonéw w USA podlegajg ASTM, w szczegdlnosci podkomitetowi D10.27%,
ktéry obejmuje dokumenty takie jak ASTM D4727 (specyfikacja arkusza) i D5118 (praktyka
wytwarzania kartonéw).

Przyktad omawiany w catym poradniku to standardowy karton klapowy (RSC) o wymiarach
wewnetrznych 16 x 12 x 10 in. Kazdy zapakowany karton wazy 25 Ib, a palety sg uktadane na
wysokos¢ pieciu kartonéw, a nastepnie pietrowane podwdjnie w magazynie.


https://www.fibrebox.org/fibre-box-handbook/
https://www.iso.org/obp/ui/en/#!iso:std:80310:en
https://www.iso.org/obp/ui/en/#!iso:std:61488:en
https://www.astm.org/membership-participation/technical-committees/committee-d10/subcommittee-d10/jurisdiction-d1027

Krok 1: Oblicz obciazenie od godry dziatajace na najnizszy
karton

Najnizszy karton przenosi ciezar wszystkich kartonéw nad nim w swojej kolumnie, a nie wtasny.
Obciazenie od géry = masa zapakowanego kartonu x (liczba kartonéw w kolumnie - 1)

W przyktadzie dwie palety po 5 warstw dajg kolumne 10 kartondw. Najnizszy karton przenosi 9 x 25
Ib = 225 Ib. Jesli masa wtasna goérnej palety spoczywa na dolnych kartonach, dodaj jej udziat
przypadajgcy na kolumne. Dla palety 40 x 48 in z szescioma kartonami w warstwie podziel mase
wtasng palety przez szes¢. Pominiecie jej sprawia, ze wynik wyglada na bezpieczniejszy, niz jest.

Przyjmij najgorszy rzeczywisty przypadek, a nie planowany. Jesli magazyn odbiorcy pietrzy trzy palety,
kolumna liczy 15 kartondw, a obcigzenie od gory wynosi 14 x 25 = 350 Ib. Jedno pytanie do operatora
3PL (,jaka jest maksymalna wysokos$¢ pietrzenia palet?”) moze zmieni¢ wymagany gatunek.

Krok 2: Przelicz obcigzenie od gory na wymagane BCT za
pomoca wspoétczynnika bezpieczenstwa

Laboratoryjne BCT mierzy sie na nowych kartonach w warunkach standardowych. Rzeczywiste stosy
tracg wytrzymatos¢ z czasem i pod wptywem wilgoci. Inzynierowie modelujg to mnoznikami strat, z
ktérych kazdy jest mniejszy niz 1,0, i taczg je we wspdtczynnik bezpieczenstwa:

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1 + (iloczyn wszystkich mnoznikéw strat)
Wymagane BCT = obciazenie od gory x wspoétczynnik bezpieczenstwa

Wilgoc jest zwykle najwiekszym mnoznikiem. Badania zebrane przez Georgia Tech Renewable
Bioproducts Institute™ pokazuja, ze wytrzymato$¢ kartonu na $ciskanie spada wraz ze wzrostem
wilgotnosci tektury. W zbiorze danych, na ktérym opiera sie ten poradnik, jeden punkt odniesienia to
mniej wiecej 32 % utraty BCT przy wilgotnosci wzglednej 80 %, a Zrédta dotyczace transportu



https://renewablebioproducts.gatech.edu/sites/default/files/2025-12/4effects-of-moisture-content-on-box-compression-strength.pdf
https://renewablebioproducts.gatech.edu/sites/default/files/2025-12/4effects-of-moisture-content-on-box-compression-strength.pdf

morskiego podaja straty siegajace 50 %. Wartosci te zaleza od sktadu papieru, fali, czasu sktadowania
i warunkéw badania. Traktuj je jako dane planistyczne, a nie state.

Ponizsze mnozniki to przyktadowe zatoZenia dla analizowanego przypadku. Zastgp je wytycznymi z
Fibre Box Handbook dla swoich warunkdw, a najlepiej wynikami wtasnych badan BCT kartonéw po
starzeniu.

Warunek Przykiardpwy Dlaczego ma zastosowanie
mnoznik
Wilgotnos¢ (magazyn o wilgotnosci 0.68 Odpowiada punktowi odniesienia z utrata
wzglednej ok. 80 %) ' BCT rzedu 32 %
Wielotygodniowe sktadowanie pod 0.60 Tektura petza pod dtugotrwatym
obcigzeniem ' obcigzeniem
Uszkodzenia podczas obstugi i 0.90 Wgniecenia i otarte narozniki zmniejszaja
transportu ' nos$nos¢ krawedzi
: . Narozniki kartonéw nie lezg juz na
Ukiad krzyzowy na palecie 0.60 naroznikach kartonéw ponizej
Uktad kolumnowy 1.00 Narozniki sie pokrywaja, wiec nie ma straty

wynikajgcej z uktadu

Uktad kolumnowy: 0,68 x 0,60 x 0,90 = 0,367, wiec wspdtczynnik bezpieczehstwa wynosi 2,72, a
wymagane BCT = 225 x 2,72 = 613 Ib.

Uktad krzyzowy: 0,367 x 0,60 = 0,220, wiec wspotczynnik bezpieczehstwa wynosi 4,54, a
wymagane BCT = 225 x 4,54 = 1,021 Ib.

Sam uktad na palecie zwieksza wymaganie o okoto 400 Ib. Zanim zmienisz tekture na mocniejszg,
sprawdz, czy mozliwy jest uktad kolumnowy. Stosy kolumnowe poswiecajg nieco stabilnosci fadunku
na rzecz wytrzymatosci na $ciskanie, wiec upewnij sie, ze folia stretch lub narozniki ochronne moga to
zrekompensowac.




Krok 3: Oszacuj BCT na podstawie ECT wzorem McKee

Uproszczony wzdér McKee szacuje BCT kartonu RSC na podstawie trzech danych wejsciowych:

BCT = 5,87 x ECT x v(h x 2)
gdzie ECT podaje sie w Ib/in, h to grubos¢ tektury w calach, Z to obwdd kartonu w calach, a BCT
wyrazone jest w |bf.

Dla przyktadowego kartonu Z = 2 x (16 + 12) = 56 in. Jednofalowa tektura z fala C ma grubosc¢ okoto
0,16 in (fala C to okoto 3,2-4,0 mm), wiec h x Z = 8,96, a V8,96 = 2.99.

Dla jednofalowej tektury 32 ECT: BCT = 5,87 x 32 x 2,99 = 562 Ib. To za mato zaréwno wzgledem
wymagania 613 Ib dla uktadu kolumnowego, jak i wymagania 1,021 Ib dla uktadu krzyzowego.

Przeksztat¢ wzér, aby znalez¢ minimalne ECT:
Wymagane ECT = wymagane BCT + (5,87 x v(h x Z))

e Tektura jednofalowa (h = 0,16), uktad kolumnowy: 613 + 17,57 = 34,9, wiec nastepny
popularny gatunek, 40 ECT, wystarcza.

e Tektura jednofalowa, uktad krzyzowy: 1,021 + 17,57 = 58.1. To wiecej, niz oferujg typowe
gatunki tektury jednofalowe;.

» Tektura dwufalowa z falg BC (h = 0,25), uktad krzyzowy: v(0,25 % 56) = 3,74, wiec 1,021 +
21,96 = 46,5, co wskazuje na tekture dwufalowg 48 ECT.

Grubsza tektura pomaga tylko przez pierwiastek kwadratowy, wiec podwojenie grubosci zwieksza BCT
jedynie o okoto 41 %. Dlatego gatunek (ECT) i uktad na palecie zwykle majg wieksze znaczenie niz
sam wybor fali.

Gdzie wzor McKee zawodzi: zaktada standardowy karton RSC o zwyktych proporcjach,
nienaruszonych sciankach i obcigzeniu krawedz do krawedzi. Rzeczywiste BCT bedzie nizsze od
szacunku, gdy karton ma otwory chwytowe, otwory wentylacyjne, perforacje, duze pokrycie
nadrukiem, geometrie wykrawanego kartonu wysytkowego lub nietypowo mata wysokos¢. Niektére
proporcje zachowujg sie inaczej, wiec nie rozciggaj szacunku na takie przypadki. Uzyj wzoru McKee do
wyboru krétkiej listy gatunkdéw, a do zatwierdzenia jednego z nich - badania na Sciskanie.



Krok 4: Oblicz powierzchnie wykroju tektury

Karton RSC (styl 0201 in w Kodzie FEFCO™) jest wycinany z jednego prostokatnego wykroju. Kazda
klapa ma potowe szerokosci kartonu, wiec gdrna i dolna klapa razem dodajg do wysokosci wykroju
jedna petng szerokos¢.

Diugos¢ wykroju = 2L + 2W + taczenie producenta (zaktadka klejowa) + dodatki na
bigowanie
Szerokos¢ wykroju = D + W + dodatki na bigowanie

Przyjmij zaktadke klejowa 1,5 in i okoto 0,5 in facznych dodatkéw na bigowanie w kazdym kierunku.
Rzeczywiste dodatki zalezg od grubosci tektury i sprzetu do bigowania u przetwércy, wiec popros o
faktyczna wartos¢.

e Dtugos¢ wykroju =32+24+15+0,5=58in
e Szerokos¢ wykroju = 10 + 12 + 0,5 =22,5in
e Powierzchnia netto wykroju = 58 x 22,5 = 1,305 in? + 144 = 9,06 ft?

Przetwdrcy tracg tez tekture na obrzynki, ustawianie maszyn i rozmieszczenie na arkuszu. Przy
przyktadowym dodatku na odpady 8 % wychodzi brutto okoto 9,79 ft? na karton, czyli 9,79 MSF
(tysiac stop kwadratowych) na 1,000 kartondw. Zapytaj kazdego dostawce, jaki dodatek na
odpady uwzglednia w cenie, poniewaz moze sie on rézni¢ od Twojego.


https://www.fefco.org/technical-information/fefco-code
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Krok 5: Zamien powierzchnie tektury na mase i koszt
materiatu na sztuke

Koszt tektury na karton = powierzchnia brutto (ft?) + 1,000 x cena tektury za MSF

W przyktadzie koszt tektury na karton = 0,00979 x podana cena tektury za MSF. Dzieki temu
poréwnanie jest rzetelne. Gdy dwaj dostawcy podajg rézne ceny jednostkowe ,tego samego kartonu”,
mozesz sprawdzi¢, czy réznica wynika z gatunku tektury, dodatku na odpady czy przetworstwa (druk,
wykrawanie, klejenie, robocizna, amortyzowane oprzyrzadowanie). Materiat to tylko jedna pozycja.
Petna cena jednostkowa obejmuje tez transport oraz ewentualne klisze lub wykrojniki.

Masa kartonu = powierzchnia netto x gramatura ztozonej tektury

Jesli podana przez dostawce gramatura ztozonej tektury wynosi okoto 0,11 Ib/ft? (wartos¢
przyktadowa; dla swojego gatunku popros o rzeczywistg), pusty karton wazy mniej wiecej 9,06 x 0,11
= 1,0 Ib. Przejscie na tekture dwufalowg dodaje warstwe ptaska i warstwe falistg, wiec masa wyraznie
rosnie.

Ta masa zasila teraz obliczenia zgodnosci. Amerykanskie stanowe programy EPR dla opakowan
naliczajg optaty wedtug masy materiatu. Orientacyjny przedziat stosowany w branzowych dyskusjach
dla opakowan papierowych to okoto $0,01-0,03 za Ib, czyli mniej wiecej $0,01-0,03 za ten karton.
Stawki réznig sie w zaleznosci od stanu, roku i organizacji odpowiedzialnos$ci producenta, wiec
zweryfikuj je przed budzetowaniem. W przypadku przesytek do UE rozporzgdzenie (UE) 2025/40
PPWR)™ obowigzuje powszechnie od 12 sierpnia 2026 r. Sprzyja ono minimalizacji opakowan, a
strona Komisji Europejskiej poswiecona odpadom opakowaniowym'™ monitoruje akty wykonawcze. Na
gruncie tych przepiséw udokumentowana masa kartonu i przestrzen pusta majg realne znaczenie dla
zgodnosci.

Efektywnos¢ materiatowa ma tez znaczenie po stronie odzysku. Organizacja American Forest & Paper
Association™ podaje, ze okoto 69 %-74 % amerykanskiej tektury dostepnej do odzysku poddano


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202500040
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202500040
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://www.afandpa.org/news/2025/paper-industry-announces-2024-us-paper-recycling-rates
https://www.afandpa.org/news/2025/paper-industry-announces-2024-us-paper-recycling-rates

recyklingowi w 2024 r. Czesto cytowany wskaznik recyklingu tektury falistej, 96,5 %, pochodzi z
danych EPA z EPA 2018 r."® j zostat ustalony inng metoda. Obie wartosci nie tworza trendu, wiec
kazda podawaj z rokiem i metoda.

Zestawienie: ktore gatunki tektury spetniaja wymagania w
przyktadzie

Wszystkie wiersze dotyczg tego samego kartonu 16 x 12 x 10 in (Z = 56 in) i wymagan z kroku 2.
Margines to szacowane BCT podzielone przez wymaganie, pomniejszone o jeden.

Gatunek tektury Grubos¢ BI\:::-K:\'E Uktad kolumnowy Uktad krzyzowy
(przyktad) (in) (Ib) (wymaga 613 1b) (wymaga 1,021 Ib)

(3f§|§CcT)' tektura jednofalowa 0.16 562 Nie spetnia (-8 %) Nie spetnia (—45 %)
églgcCT), tektura jednofalowa ) ;¢ 703 Spetnia (+15 %) Nie spetnia (=31 %)
ailgcc-l;' tektura jednofalowa 0.16 773 Spetnia (+26 %) Nie spetnia (—24 %)
48 ECT, tektura dwufalowa . o Spetnia, z matym
(fale BO) 0.25 1,054 Spetnia (+72 %) zapasem (+3 %)
f’élicgé)tekt“ra dwufalowa 4 5 1,120 Spefnia (+83 %) Spetnia (+10 %)

Z tej tabeli wynikaja trzy decyzje. Po pierwsze, znany gatunek 32 ECT ma dla tego stosu zbyt niska
specyfikacje nawet w najlepszym ukfadzie na palecie. Po drugie, przejscie na uktad kolumnowy
pozwala jednofalowej tekturze 40 ECT spetni¢ wymaganie, co pozwala unikngé wzrostu masy i
grubosci, jaki niesie tektura dwufalowa. Po trzecie, jesli uktad krzyzowy jest nieunikniony, tektura
dwufalowa 48 ECT spetnia wymaganie tylko na papierze. Margines 3 % miesci sie w normalnej
zmiennosci tektury i badan, wiec bezpieczniejsza drogg zatwierdzenia jest 51 ECT albo badanie BCT
tektury 48 ECT.

Te same obliczenia dotyczg standardowych kartondw falistych z oferty magazynowej. Karton
standardowy z nadrukowang wartoscig ECT albo spetnia wymagane BCT, albo nie, wiec to obliczenie
mowi tez, czy rozmiar standardowy jest bezpieczny, zanim zaczniesz rozwazac wtasne
oprzyrzadowanie.

Zweryfikuj przed skalowaniem

Obliczenie zaweza wybor. Decyzje podejmuje badanie. Przed zamdwieniem produkcyjnym:

1. Wykonaj badanie BCT na kartonach sezonowanych w warunkach Twojej najgorszej wilgotnosci,
a nie tylko w standardowych warunkach laboratoryjnych.

2. Poréwnaj zmierzone BCT z szacunkiem wg McKee. Jesli jest nizsze o wiecej niz okoto 10-15 %,
poszukaj stabych bigéw, probleméw z pokryciem nadrukiem lub jakoscig tgczenia.

3. Dodaj préby upadku i wibracji, jesli gtéwnym ryzykiem jest uszkodzenie produktu, a nie
zawalenie sie stosu.

4. Zapisz dane wejsciowe (obcigzenie od géry, mnozniki, ECT, grubos¢, rozmiar wykroju) w
specyfikacji, aby kolejne zamdéwienia mozna byto sprawdzac¢ wedtug tych samych liczb.


https://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-recycling/containers-and-packaging-product-specific

Gdy liczby sa gotowe, wyslij je razem z zapytaniem ofertowym. Wymagane BCT, wymiary
wewnetrzne, uktad na palecie i wilgotno$¢ pozwalajg fabryce wycenic¢ wtasciwy gatunek zamiast
domysinego. Nasza strona o niestandardowych kartonach wysytkowych z tektury falistej wyjasnia, jak
przestac takie specyfikacje, jak dziata kontrola jakosci i zatwierdzanie oraz jak poréwnac sposoby
zakupu, wiec tych tematdw tu nie powtarzamy.

Najczestsze pytania
FAQ: Jak obliczy¢ BCT potrzebne dla mojego kartonu?

Pomnéz mase zapakowanego kartonu przez liczbe kartonéw nad najnizszym, aby otrzymac¢ obcigzenie
od gory. Nastepnie podziel wynik przez iloczyn mnoznikdéw strat dla wilgotnosci, czasu sktadowania,
obstugi i uktadu na palecie. W przyktadzie obcigzenie od géry 225 Ib dato wymaganie 613 Ib dla
uktadu kolumnowego i 1,021 Ib dla uktadu krzyzowego.

FAQ: Czy wzor McKee jest wystarczajaco doktadny, by ztozy¢ zamowienie?

Jest wystarczajgco doktadny, aby wybrac krétka liste gatunkéw dla standardowych kartonéw RSC, ale
nie do ich zatwierdzenia. Otwory chwytowe, otwory wentylacyjne, duze pokrycie nadrukiem, kartony
wykrawane i nietypowe proporcje mogg obnizy¢ rzeczywiste BCT ponizej szacunku. Ostateczny
gatunek potwierdz badaniem Sciskania kartonu na sezonowanych prébkach.

FAQ: Czy moge przeliczy¢ wytrzymatos¢ na rozerwanie Mullen na ECT?

Nie w wiarygodny sposdb. Wytrzymatos¢ na rozerwanie (ISO 2759) mierzy przerwanie powierzchni
tektury, a ECT (ISO 3037) - sciskanie krawedziowe. Tektura o wytrzymatosci na rozerwanie 200# i
tektura 32 ECT sa czesto wymieniane obok siebie, ale pod wzgledem pietrzenia nie sg réwnowazne.
Do obliczen Sciskania uzywaj ECT, a wytrzymatosci na rozerwanie - do oceny ryzyka przebicia.

FAQ: Jak bardzo wilgotnosc¢ zmienia wynik?

Czesto bardziej niz jakikolwiek inny czynnik. Dane badawcze uzyte w tym poradniku zawieraja punkt
odniesienia z utratg BCT na poziomie okoto 32 % przy wilgotnosci wzglednej 80 %, a zrédta dotyczace
transportu morskiego podajg straty siegajgce 50 %. Zamodeluj swoje najgorsze srodowisko
sktadowania, a potem potwierdZ wynik badaniami na sezonowanych prébkach.

FAQ: Czy ciezszy karton zawsze oznacza bezpieczniejszy?

Nie. W przyktadzie przejscie z uktadu krzyzowego na kolumnowy pozwolito jednofalowej tekturze 40
ECT spetni¢ wymaganie. Przejscie na tekture dwufalowg zwiekszytoby mase, grubos¢ scianki i - przy
optatach EPR zaleznych od masy - koszt na sztuke. Najpierw popraw uktad na palecie, a dopiero
potem zmieniaj tekture na mocniejsza.

FAQ: Jakie liczby przyniesc¢ do dostawcy?

Przynies wymiary wewnetrzne, mase zapakowanego kartonu, maksymalng wysokos¢ stosu, uktad na
palecie, wilgotnosc¢ i czas sktadowania, wymagane BCT oraz docelowg powierzchnie wykroju lub
gatunek tektury. Dzieki temu oferty mozna poréwnywac pozycja po pozycji, zamiast zgadywac
gatunek.


https://pl.zigpac.com/custom-boxes/custom-corrugated-shipping-boxes.html

Najwazniejsze wnioski

« Wymagana wytrzymatosc to obciazenie od gory razy wspoétczynnik bezpieczenstwa, a

nie masa produktu. — Obcigzenie od géry 225 Ib przeksztatcito sie w wymaganie BCT
613-1,021 Ib, zaleznie od uktadu na palecie (Zrédto)

e Wilgo¢ to zmienna, ktora najprawdopodobniej zawali Twéj stos. — Okoto 32 % utraty

BCT przy wilgotnosci wzglednej 80 % w uzytych tu danych referencyjnych (Zrédto)

e Wzor McKee zamienia zmierzone ECT w uzyteczne oszacowanie BCT. — Jednofalowa

tektura z falg C o wartosci 32 ECT daje szacunkowo okoto 562 |b przy obwodzie 56 in, a ECT
mierzono wedtug wydania 2022 normy 1SO 3037 (Zrddto)

* Powierzchnia wykroju sprawia, ze koszt materiatu mozna zweryfikowac. — Przyktadowy

karton RSC ma 9,06 ft2 netto i okoto 9,79 MSF na 1,000 kartondw przy dodatku na odpady 8 %
(Zrédto)

e Masa kartonu to teraz dane do oceny zgodnosci. — Rozporzgdzenie PPWR obowigzuje w

UE powszechnie od 12 sierpnia 2026 r. (Zrédto)

* Podawaj wskazniki recyklingu razem z metoda. — 69 %-74 % (AF&PA, 2024) oraz 96,5 %

(EPA, 2018) nie sg poréwnywalne (Zrdto)

Podsumowanie

Obliczenie kartonu falistego zajmuje okoto pietnastu minut w arkuszu kalkulacyjnym i zastepuje
domysiny gatunek udokumentowang decyzjg. Oblicz obcigzenie od géry, zastosuj uczciwe mnozniki
strat, uzyj wzoru McKee, aby znalez¢ najnizszy gatunek spetniajacy wymaganie, a powierzchnie
wykroju wykorzystaj, by zobaczy¢, ile ten gatunek kosztuje w tekturze i masie. Nastepnie przebadaj
wybrany gatunek w najgorszych warunkach. Dzieki liczbom poréwnujesz oferty merytorycznie i
wytapujesz zaréwno kartony o zbyt stabej specyfikacji, jak i przewymiarowane, zanim trafig na palete.
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