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Czy magnesy odpychaja drewno? Dlaczego drewniane magnesy na lodowke mimo to sie
trzymaja

Details

Krotka odpowiedz: Nie, przynajmniej nie w sposdb, ktéry datoby sie zauwazy¢. Drewno i MDF nie sg
ani przyciggane, ani widocznie odpychane przez magnesy. Oba materiaty sg bardzo stabo
diamagnetyczne, a to odpychanie staje sie widoczne dopiero w polach laboratoryjnych o indukcji
okoto 16 tesli, czyli tysigce razy silniejszych niz pole magnesu na lodéwke. Drewniany magnes na
lodéwke trzyma, poniewaz do jego tytu przyklejono osobny magnes, ktéry przylega do stalowych
drzwi. Drewno jest zadrukowanym frontem; cate trzymanie zapewniajg magnes, klej i drzwi.

Czy magnesy odpychajg drewno? To pytanie zwykle pojawia sie w niezrecznym momencie.
Przyciskasz zadrukowany drewniany magnes do lodéwki, a on zsuwa sie na podtoge. Przychodzi
zawiadomienie o terminie wydarzenia i podktad odpada. Pamigtka, ktéra w sklepie wygladata solidnie,
w domu nie utrzyma nawet jednej pocztéwki. Drewno wydaje sie oczywistym podejrzanym, bo to
czes$¢, ktdéra widac. Prawie nigdy nie jest przyczyna.

Opinie kupujacych o drewnianych magnesach na lodéwke wcigz wracajg do tych samych kilku
zastrzezen. Jedna osoba pisze, ze zestaw ,sprawdza sie przy kilku kartkach papieru, ale z grubszymi
pocztéwkami moze sobie nie radzi¢”. Inna, ze magnes, ktéry ,spada na podtoge”, traci podktad.
Trzecia, ze magnesy w ogdle nie trzymajg sie jej loddwki ze stali nierdzewnej. Kazdy z tych
przypadkow ma fizyczng przyczyne i w zadnym nie chodzi o to, ze drewno odpycha magnes. Ponizej
znajdziesz fizyke wyjasniong prostym jezykiem, elementy, ktére naprawde decyduja o trzymaniu, oraz
dziesieciominutowy test pokazujacy, ile naprawde utrzyma drewniany magnes.
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NouswNE

Czy magnesy odpychaja drewno? Co naprawde mowi fizyka

Materiaty reaguja na pole magnetyczne na trzy ogdlne sposoby. Materiaty ferromagnetyczne —
takie jak zelazo, wiekszosc stali weglowych, nikiel i kobalt — sg silnie przyciggane, a na tym
przycigganiu opiera sie kazdy magnes na lodéwke. Materiaty paramagnetyczne — takie jak
aluminium — sg przyciggane bardzo stabo. Materiaty diamagnetyczne s3 odpychane bardzo stabo.
Do tej ostatniej grupy naleza woda, celuloza, lignina oraz wiekszo$¢ tworzyw sztucznych i zywic.

Drewno sktada sie z celulozy, hemicelulozy, ligniny i troche wody, wiec scisle rzecz biorgc jest
diamagnetyczne. Wazna jest wielkos¢ tego efektu. Woda ma objetosciowqg podatno$¢ magnetyczng



rzedu —9 x 10-° (SI). Miekkie zelazo ma wzgledng przenikalno$¢ magnetyczng rzedu tysiecy. Réznica
siega mniej wiecej miliarda razy. Aby odpychanie diamagnetyczne stato sie widoczne, badacze z
Nijmegen w 1997 roku uniesli zywg zabe w polu magnesu o indukcji okoto 16 tesli. Dla poréwnania
elastyczny magnes na lodéwke wytwarza na powierzchni pole rzedu kilkunastu militesli, a maty krazek
neodymowy — kilka dziesigtych tesli. W skali domowej sita dziatajgca miedzy magnesem a kawatkiem
drewna jest praktycznie zerowa.

MDF zachowuje sie tak samo. Powstaje z wtdkien drzewnych sprasowanych ze spoiwem zywicznym i
ani wtdkna, ani zywica nie reagujg na magnes w zaden uzyteczny spos6b. Poniewaz MDF jest
kompozytowym produktem drewnopochodnym, amerykanskie przepisy dotyczace go odnosza sie do
emisji formaldehydu ze spoiwa, a nie do magnetyzmu (zob. FAQ agencji EPA o produktach
drewnopochodnych™). Drewno nie przewodzi tez pradu. Ma to znaczenie, poniewaz magnes szybko
przesuwany obok miedzi lub aluminium jest hamowany przez prady wirowe (reguta Lenza), a ludzie
czasem biorg ten opdr za ,,odpychanie”. Drewno nie wywotuje oporu od prgdéw wirowych. Jesli
drewniany przedmiot jednak wydaje sie reagowa¢ na magnes, poszukaj ukrytej zszywki, gwozdzia,
wkretu lub stalowej wktadki.

Organy celne odczytujg ten produkt tak samo jak fizyka. W orzeczeniu N359907 z dnia 6 kwietnia
2026 r. amerykanski Urzad Celny i Ochrony Granic (CBP) opisat dekoracyjny magnes sktadajacy sie z
obrazka na kwadratowej drewnianej podstawie, z gumowym magnesem z ferrytu strontu i
chlorowanego polietylenu z tytu. CBP zaklasyfikowat go w pozycji HTSUS 8505.19.2000 jako towar
ztozony zawierajgcy elastyczne magnesy (orzeczenie CBP N359907"). Noty wyjasniajace UE,
streszczone w brytyjskim komunikacie taryfowym, ujmuja to wprost: w magnesie na lodéwke z
dofagczonym elementem dekoracyjnym to magnes nadaje produktowi zasadniczy charakter, a
dekoracja ma znaczenie drugorzedne (Komunikat taryfowy GOV.UK 15%). Krétko méwiac: drewno
niesie obraz, a magnes niesie obcigzenie.

Jak naprawde trzyma drewniany magnes na lodowke

Wyobraz sobie drewniany magnes na lodéwke jako tancuch pieciu ogniw: stalowe drzwi, szczelina,


https://www.epa.gov/formaldehyde/frequent-questions-consumers-about-formaldehyde-standards-composite-wood-products-act
https://www.epa.gov/formaldehyde/frequent-questions-consumers-about-formaldehyde-standards-composite-wood-products-act
https://rulings.cbp.gov/ruling/N359907
https://www.gov.uk/guidance/magnets-tariff-notice-15

magnes, klej i zadrukowane drewno. Przyczepno$¢ zawodzi na najstabszym ogniwie, a w wiekszosci
reklamacji nie jest nim drewno.

Ogniwo 1: drzwi musza by¢ ferromagnetyczne

Wiele ,nierdzewnych” frontéw lodéwek wykonuje sie ze stali austenitycznych, takich jak 304 czy 316,
ktdére sg praktycznie niemagnetyczne. Stale ferrytyczne, takie jak 430 i 434, sg magnetyczne.
Niektdére drzwi majg tez grubg powtoke, ktéra powieksza szczeline. Boczne scianki wielu lodéwek to
lakierowana stal weglowa i dobrze trzymaja magnesy nawet wtedy, gdy front ich nie trzyma. Zanim
obwinisz magnes, sprawdz drzwi magnesem, o ktérym wiesz, ze dziata. Jesli i on zawodzi, zaden
podktad drewnianego magnesu tego nie naprawi. Pamietaj tez, ze magnesy nie wptywaja na
skutecznos¢ chtodzenia loddwki ani na zuzycie energii, ale twarde spody i ostre krawedzie mogg
zostawia¢ drobne rysy na powtoce (Tom's Guide').

Ogniwo 2: szczelina to cichy zabdjca sity

Przycigganie magnetyczne gwattownie maleje wraz z odlegtoscia. Arkusz papieru do kopiowania ma
grubos¢ okoto 0,1 mm, podktadka filcowa 1 to 2 mm, a samo drewno zwykle 3 mm lub wiecej. Magnes
umieszczony za 3 mm drewna i dziatajacy na drzwi przez drewno traci wiekszos¢ sity trzymania.
Dlatego magnes zawsze montuje sie na tylnej stronie, réwno z powierzchnig. Jest tu jednak
kompromis. Stolarze czasem zagtebiajg krgzek neodymowy nieco ponizej powierzchni albo dodajg
cienkag podktadke, zeby nie rysowat drzwi. Kazdy utamek milimetra zagtebienia zmniejsza site
trzymania, dlatego decyzja powinna by¢ przemyslana i przetestowana.

Ogniwo 3: pionowe drzwi zamieniaja site odrywania w tarcie

Podawane sity odrywania mierzy sie zwykle, odrywajgc magnes prosto od grubej, ptaskiej stalowej
ptyty. Drzwi lodéwki sg pionowe, wiec magnes nie jest odrywany, tylko zsuwa sie w dét. Utrzymuje go
tarcie, mniej wiecej sita docisku pomnozona przez wspotczynnik tarcia miedzy podktadem a lakierem,
ktéry czesto wynosi okoto 0,2 to 0.4. Na pionowych drzwiach magnes moze wiec utrzymac tylko od
jednej piatej do dwdch pigtych nominalnej sity odrywania. Blacha drzwi to cienka blacha stalowa,
zwykle o grubosci ponizej 1 mm, i pod silnym krazkiem neodymowym moze ulec nasyceniu
magnetycznemu, co jeszcze bardziej obniza wartos¢ w praktyce.

Oto przykfad obliczeniowy. Kawatek MDF o wymiarach 51 x 51 mm i grubosci 3 mm, o gestosci okoto
0,75 g/cm3, wazy mniej wiecej 6 g. Jeden arkusz papieru do kopiowania 20 Ib w formacie U.S. Letter
wazy okoto 4,5 g. Sam drewniany front moze wazy¢ wiecej niz papier, ktory magnes ma utrzymac.
Dlatego podkfad, ktéry sprawdza sie przy cienkim papierowym magnesie, moze zawies$¢ przy
drewnianym.

Ogniwo 4: klej decyduje, czy magnes przetrwa upadek

Elastyczne paski magnetyczne mocuje sie zwykle klejem akrylowym wrazliwym na nacisk. Mate krazki
neodymowe lub ceramiczne trafiajg do nawierconego gniazda albo na powierzchnie na
dwusktadnikowym kleju epoksydowym lub cyjanoakrylowym. Sposoby awarii sg przewidywalne. Klej
niskiej jakosci mieknie pod wptywem ciepta od kuchenki. Surowe krawedzie MDF chtong wilgo¢. Mocny
upadek na podtoge scina maty krazek z cienkiej spoiny klejowej. Jesli podktad odpada po jednym
upadku, stabym ogniwem byto potgczenie klejone, a nie magnes ani drewno.

Ogniwo 5: zadrukowane drewno to dekoracja, ale liczy sie obrobka

Farby utwardzane promieniami UV wigza pod Swiattem ultrafioletowym w stosunkowo niskich


https://www.tomsguide.com/home/home-appliances/do-fridge-magnets-drive-up-energy-bills-an-expert-reveals-whether-you-should-take-down-your-souvenirs

temperaturach. Procesy suszenia przez odparowanie przebiegajg w temperaturze okoto 130-230°F, co
moze uczyni¢ podtoza magnetyczne kruchymi lub je odksztatci¢ (Digital Output™). Magnesy
neodymowe réwniez tracg site po przegrzaniu; standardowe gatunki N majg zwykle dopuszczalng
temperature pracy do okoto 80°C (176°F). W przypadku drukowanego MDF jest to jeden z powoddw,
dla ktérych front zwykle drukuje sie przed zamontowaniem magnesu albo stosuje sie proces
niskotemperaturowy.

Bezpieczenstwo: kiedy luzny magnes staje sie kwestia regulacyjna

Magnes mocno przyklejony do dekoracyjnego drewnianego elementu to nie to samo, co zestaw
luznych kulek magnetycznych. Sytuacja sie zmienia, jesli maty, silny kragzek moze sie oderwac.
Federalny przepis USA 16 CFR, cze$¢ 1262, obejmuje produkty konsumenckie sprzedawane jako
rozrywka, bizuteria, stymulacja umystowa lub antystres, ktére zawieraja luzne lub dajgce sie oddzieli¢
magnesy. Kazdy taki magnes na tyle maty, by zmiesci¢ sie w cylindrze do matych czesci, musi miec
indeks strumienia ponizej 50 kG2mm?2 (16 CFR, cze$¢ 1262"). Wytyczne CPSC wyjasniajg zakres
stosowania i zaznaczajg, ze zabawki podlegajgce przepisom 16 CFR, czes¢ 1250, sq wytaczone z
czedci 1262 (wytyczne CPSC dotyczace magneséw'™). Takie zabawki podlegajg zamiast tego normie
dotyczacej zabawek: ASTM F963-23 dla zabawek wyprodukowanych po 20 kwietnia 2024 r., tacznie z
jej wymaganiami dotyczacymi magneséw (wytyczne CPSC dotyczace bezpieczehstwa zabawek™). W
domu praktyczna zasada jest prosta. Drewniany magnes, w ktérym krazek sie poluzowat, nalezy
natychmiast usuna¢ z zasiegu matych dzieci. Ta sekcja ma charakter ogéinej informacji i nie stanowi
porady prawnej.

Jak w dziesie¢ minut sprawdzi¢ rzeczywista site odrywania

Parametry i przymiotniki w rodzaju ,mocny” nie powiedzg, czy magnes utrzyma twoje zdjecia. Ten
test powie. Sprawdza sie przy pojedynczym magnesie prezentowym i przy prébce z wiekszej serii.

1. Sprawdz powierzchnie. Przyt6z magnes, ktéremu ufasz, doktadnie w miejscu, ktérego
zamierzasz uzywac: na froncie, boku lub drzwiach zamrazarki. Jesli sie zsuwa, problemem sg
drzwi.


https://digitaloutput.net/rules-of-attraction/
https://www.ecfr.gov/current/title-16/chapter-II/subchapter-B/part-1262
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Business-Guidance/Magnets
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Toy-Safety

2. Test samonosnosci. Potéz drewniany magnes bez niczego pod spodem i zostaw go na 24
godz. Zaznacz gérng krawedz tasma malarska. Kazde osuniecie w dét oznacza, ze ledwo
utrzymuje wtasny ciezar.

3. Drabinka z papieru. Doktadaj standardowy papier do kopiowania po 1 arkuszu naraz: 1, 2, 4,
a potem 6 arkuszy. Zapisz ostatnig liczbe arkuszy, ktéra utrzymuje sie przez 10 minut.
Nastepnie sprobuj z pocztéwkg lub wydrukowanym zdjeciem, bo gruby karton dodaje zaréwno
ciezar, jak i szczeline.

4. Test przesuwania. Przesunh magnes bokiem czubkiem palca. Powinien stawia¢ opér i zostac
tam, gdzie go zostawisz. Magnes, ktéry tatwo sie slizga, bedzie sie przesuwat przy kazdym
trzasnieciu drzwiami.

5. Kontrola potaczenia klejonego. Mocno nacisnij paznokciem wzdtuz krawedzi podkfadu.
Unoszace sie rogi paska lub jakiekolwiek chybotanie krazka Swiadczg o stabej spoinie klejowe;.

6. Kontrola upadku (tylko prébki). Upus¢ magnes raz z wysokosci blatu, okoto 36 in (0,9 m), na
twarda podtoge. Podktad powinien pozosta¢ przymocowany, a krawedzie nie powinny sie
wykruszyc.

7. Kontrola rys. Przesun go po niewidocznym fragmencie drzwi. Najczestsi winowajcy to gote
powierzchnie neodymowe i ostre narozniki ciete laserem.

Zapisz wyniki jako liczby, na przyktad: ,liczba utrzymanych arkuszy: 4, odpada przy 6, upadek
przetrwat”. Takie dane sg duzo bardziej przydatne niz stowo ,mocny”, gdy poréwnujesz opcje lub
ustalasz wymagania z dostawca.

Porownanie podkiadow magnetycznych: pasek, krazek
ceramiczny i krazek neodymowy

0 trzymaniu decyduje podktad, a nie gatunek drewna. Tabela poréwnuje trzy popularne podktady na
podstawie standardowych, opublikowanych wartosci materiatowych. Remanencja (Br) z grubsza
wskazuje, jak silnie namagnesowany jest materiat; iloczyn energii (BHmax) wskazuje, ile energii
magnetycznej moze on zgromadzi¢ na jednostke objetosci.



Typowy . Zachowanie na
Podktad materiat i Ok. Br / SPOSOb. pionowych Typowa awaria
BHmax mocowania .
gatunek drzwiach
Delikatne,
Ferryt strontu rownomierne Unoszenie
lub baru w trzymanie na rogéw pod
Elastyczny - Klej wrazliwy na duzej .
spoiwie ~0,2-0,25T . . : N wptywem ciepta
pasek lub UMowym: /~1-16 nacisk na czesci powierzchni; lub wilgoci:
arkusz gnizotrg o'w MGOe' lub catej tylnej dobry do lekkich stab 'ges’li'w sk
magnetyczny ast siIniZ'szy powierzchni frontéw i kilku aseylé Jmocu'g
Jest 152y kartek; im pasex J
niz izotropowy . . ciezki front
wieksze pokrycie,
tym lepiegj
Silniejsze
trzymanie
Ferrvt Klej epoksydowy  punktowe niz Spoina klejowa
Krazek s ieian ~0,38-0,39 Ilub termotopliwy  pasek o tej samej Scina sie przy
ceramiczny gtunki)&akie T/ ~3,4-3,5 na powierzchni wielkosci; kruchy, upadku;
(ferryt twardy) jgak C5 lub C8 MGOe (C8) albo w ptytkim ale odporny na  wykruszanie
gniezdzie temperatury przy uderzeniu
panujgce w
kuchni
Najlepsze Rysuje, jesi
Dwusktadnikowy trzymame z matej wystaje ponad
Krazek Niklowane, ~1,2-1,45T klej epoksydowy w 5?::'?Tr§hpl:'b powierzchnie;
neodymowy  gatunki od N35 /35-52 nawierconym kartgn- cigenkg oderwany maty
(NdFeB) do N52 MGOe gniezdzie, réwno z ' . krazek stwarza
owierzchni blacha drzwi ryzyko
P 2 moze ulec y{K o
nasyceniu potkhiecia

Nasuwaja sie trzy wnioski. Przy lekkim zadrukowanym froncie, ktéry ma utrzymac jedng lub dwie
notatki, zwykle wystarcza dobrze przyklejony podktad elastyczny o petnym pokryciu, ktory jest tez
najdelikatniejszy dla drzwi. Przy ciezszym froncie albo do trzymania zdjec i kartonu najwiecej sity
trzymania na milimetr kwadratowy daje osadzony réwno z powierzchnia krazek neodymowy na kleju
epoksydowym, ale wtedy jakos¢ potaczenia klejonego staje sie kwestig bezpieczenstwa, a nie tylko
osiggow. W kazdym przypadku samo drewno nie zmienia wyniku. Jesli zamawiasz serie drewnianych
magneséw na lodéwke z nadrukiem na zamoéwienie, opcje konstrukcji opisuje strona produktu; ten
przewodnik ma pomoc oceni¢ kazdg prébke, ktéra do ciebie dotrze.



https://pl.zigpac.com/custom-magnets/custom-full-color-printed-mdf-fridge-magnets.html
https://pl.zigpac.com/custom-magnets/custom-full-color-printed-mdf-fridge-magnets.html

FAQ

FAQ: Czy magnes zadziata przez drewno?

Tak. Pole magnetyczne przechodzi przez drewno tak, jakby byto powietrzem, i na tej zasadzie dziataja
ukryte zatrzaski w szafkach oraz magnetyczne listwy na noze. Ograniczeniem jest odlegtos¢, nie
materiat. Kazdy dodatkowy milimetr drewna miedzy magnesem a stalg gwattownie zmniejsza site
trzymania, wiec magnes przeznaczony do pracy przez drewno musi by¢ znacznie silniejszy niz ten
montowany na powierzchni.

FAQ: Dlaczego méj drewniany magnes trzyma sie boku lodowki, ale nie frontu?

Front to prawdopodobnie austenityczna stal nierdzewna, na przyktad gatunek 304, ktéry jest
praktycznie niemagnetyczny, albo ma grubg powtoke. Boczna $cianka to czesto lakierowana stal
weglowa, silnie magnetyczna. Drewno nie ma z tym nic wspdlnego; zwykty magnes pokaze ten sam
wzor.

FAQ: Czy MDF blokuje lub ostabia magnesy inaczej niz drewno lite?

Nie. MDF, sklejka, brzoza i bambus sg magnetycznie przezroczyste. R6zni je gestosc i grubosc.
Gestsze, grubsze elementy wazg wiecej, wiec ten sam magnes ma do udzwigniecia wiecej martwego
ciezaru, zanim utrzyma jakikolwiek papier.

FAQ: Czy drewno lub farba drukarska moga z czasem rozmagnesowac¢ magnes?

Drewno i utwardzona farba nie wptywajg na namagnesowanie. Prawdziwe zagrozenia to ciepto, na
przyktad magnes przechowywany nad kuchenkg albo krgzek neodymowy wystawiony na temperatury
powyzej granicy dla jego gatunku, oraz uszkodzenia mechaniczne, jak pekniety krazek ceramiczny.
»Stabszy” drewniany magnes ma zwykle odklejajgcy sie podktad lub drzwi z powtoka, a nie jest
rozmagnesowany.



FAQ: Czy moge nazwac drewniany magnes certyfikowanym FSC, bo jest z drewna?

Tylko jesli tancuch dostaw ma wazny certyfikat tancucha kontroli FSC, a oswiadczenie jest zgodne z
zasadami uzywania znaku towarowego FSC. Oznaczenia FSC, takie jak FSC 100 %, FSC Mix i FSC
Recycled, mozna zweryfikowa¢ w narzedziu FSC do sprawdzania o$wiadczen™. Samo okreélenie
~drewniany” nie jest oSwiadczeniem dotyczacym zréwnowazonego rozwoju.

FAQ: Czy ludzie naprawde zachowuja drewniane magnesy?

Materiat wydaje sie mie¢ znaczenie dla tego, czy przedmiot zostaje zachowany. W badaniach
opisanych przez stowarzyszenie branzy produktéw promocyjnych PPAI 76 % konsumentéw stwierdzito,
ze zrébwnowazony rozwdj wptywa na to, czy zachowajg lub bedg uzywac produktu (PPAI Research,
styczen 2026M%). Drewniany magnes nadal utrzyma sie na lodéwce tylko wtedy, gdy jego podktad
trzyma.

Najwazniejsze wnioski

* Magnesy nie przyciagaja ani nie odpychaja drewna w zauwazalny sposdb; trzymanie
wynika ze spotkania przyklejonego magnesu ze stala. — amerykanskie stuzby celne
klasyfikujg magnes z zadrukowang drewniang podstawg w pozycji HTSUS 8505.19.2000 przy
ogdlnej stawce celnej 4,9 % (Zrddto)

* W dekoracyjnym magnesie na lodéwke to magnes definiuje produkt, a dekoracja jest
drugorzedna. — podpozycje UE 8505 11 00 to 8505 19 90 (Zrddto)

* Maty magnes, ktory moze sie oderwac, to kwestia bezpieczenstwa, a nie tylko
jakosci. — indeks strumienia musi by¢ ponizej 50 kG?mm? dla objetych przepisem luznych
magneséw (Zrédto)

* Magnesy sprzedawane jako zabawki podlegaja zamiast tego normie dotyczacej
zabawek. — ASTM F963-23 dla zabawek wyprodukowanych po 20 kwietnia 2024 r. (Zrédto)

e Niskotemperaturowe utwardzanie UV chroni materiaty magnetyczne podczas
drukowania. — suszenie przez odparowanie przebiega w temperaturze okoto 130-230°F
(Zrédto)

e Wybdér materiatu wptywa na to, czy magnes zostanie zachowany. — 76 % konsumentéw
twierdzi, ze zrbwnowazony rozwdj wptywa na to, czy zachowaja produkt (Zrédto)

Podsumowanie

Drewno nie dziata przeciwko twojemu magnesowi. Jest magnetycznie niemal niewidoczne, a jego
efekt diamagnetyczny jest miliardy razy za staby, by miat znaczenie na kuchennych drzwiach. Gdy
zadrukowany drewniany magnes zawodzi, szukaj przyczyny w tej kolejnosci: drzwi niemagnetyczne
lub z grubg powtoka, zbyt duza szczelina, podktad za maty w stosunku do ciezaru frontu albo klej,
ktéry puscit. Przeprowadz dziesieciominutowy test, zapisz liczbe arkuszy, ktére magnes utrzymuje, i
oceniaj kazdy magnes po tej liczbie, a nie po stowie ,mocny”. Gdy bedziesz gotowy umiescic¢ na
drewnie wtasng grafike, zacznij od naszych drukowanych magneséw na lodéwke z MDF i popros o
probke, ktérg mozesz poddac¢ temu samemu testowi.
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