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Niestandardowe naklejki soczewkowe: naklejki z efektem przetaczania,
ruchu i gtebi 3D do ptaskich opakowan, zestawow premierowych i
limitowanego merchu
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Details

Niestandardowe naklejki soczewkowe drukuja dwa lub wiecej przeplatanych obrazow pod
zebrowana plastikowa soczewka. Gdy odbiorca przechyla naklejke, grafika przetacza sie,
porusza lub zyskuje gtebie. Najlepiej sprawdzaja sie na ptaskich opakowaniach, zestawach
premierowych i limitowanym merchu. Zlecenie produkcyjne skiadaj dopiero po
potwierdzeniu na fizycznej prébce typu efektu, LPI soczewki, minimalnego rozmiaru fontu i
kleju pod trzema katami obserwacji.

Kto zamawia niestandardowe naklejki soczewkowe i do
jakich zastosowan? 1

Gtéwnym nabywca jest menedzer marki, opakowan lub marketingu, ktéry chce wyrdzni¢ ptaski panel
na pétce albo w kamerze. Dostawcy opakowan, tacy jak Alora Packaging™ wskazujg opakowania



zywnosci, kosmetyki i produkty beauty, promocje napojéw, elektronike uzytkowa oraz opakowania
detaliczne jako typowe zastosowania. W praktyce naklejke umieszcza sie na wieczkach pudetek
prezentowych, panelach kartonowych i przesytkach premierowych, gdzie logo przetacza sie,
odstaniajgc oferte, date lub drugie ujecie produktu.

Druga grupe stanowig zespoty eventowe i nabywcy upominkdéw firmowych. Kupuja je na premiery,
wydarzenia pop-up, materiaty targowe i zestawy prezentowe dla kanatéw sprzedazy. Nikt z tej grupy
nie zatwierdza petnego nakfadu bez obejrzenia probki, poniewaz efektu nie da sie oceni¢ na ptaskim
PDF-ie.

Kupujacy gry, filmy i przedmioty kolekcjonerskie uzywajg ruchu, by zasygnalizowac limitowang
edycje. llustratorzy i twdrcy gadzetédw fanowskich zamawiajg mniejsze nakfady.

Dlaczego naklejki ruchome rozczarowuja i jak tego uniknac?
1

Wiele pierwszych zamdwien konczy sie niepowodzeniem, poniewaz kupujacy traktuje druk
soczewkowy jak premium vinyl. Wysyta jeden sptaszczony plik, wybiera dowolny ksztatt wykrojnika,
planuje naklejenie na butelke i oczekuje dostawy w nastepnym tygodniu. Kazde z tych zatozen jest
btedne w przypadku druku soczewkowego.

Zacznij od soczewki i powierzchni. Przewodnik 40VER4 poréwnujacy holografie z soczewkami
lentikularnymi opisuje soczewke jako ,grubszg i sztywniejsza, najlepsza na ptaskich
powierzchniach”.!

Kolejnym problemem jest ghosting. Lenticular World™ definiuje ghosting jako widoczno$¢ wiecej niz
jednego obrazu pod okreslonymi katami. Wymienia cztery przyczyny: zbyt duzy kontrast koloréw,
stabe pasowanie, niedopasowany raster lub zbyt wiele klatek. Przewodnik projektowy Enduraline™
ostrzega, ze biate lub bardzo jasne tta mogg pozostawic jednoczesnie widoczne 10 %-20 % obu
obrazéw. Cienkie linie i maty krdj szeryfowy rozpadajg sie pod soczewka, wiec adres URL umieszczony
w rogu staje sie nieczytelny z odlegtosci wyciggnietej reki.

Niestandardowe naklejki z efektem ruchu lentikularnym sg wyceniane jako specjalistyczne zlecenie
drukarskie, a nie jako ulepszona wersja zwyktej naklejki. Zanim rozpocznie sie przygotowanie grafiki,
potwierdzamy, ze zlecenie rzeczywiscie wymaga efektu lentikularnego. Nastepnie ustalamy LPI
soczewki i minimalny rozmiar czcionki, sprawdzamy kazdy plik klatki i uruchamiamy produkcje
dopiero po zatwierdzeniu przez Ciebie fizycznego proofu pod katem lewym, srodkowym i prawym.
Minimalna wielko$¢ zamoéwienia, cena jednostkowa, specyfikacja soczewki i czas produkcji sg
podawane po przegladzie grafiki i potwierdzane na zatwierdzonej prébce. Nie publikujemy statych
wartosci przed zaliczeniem proofu.



Spis tresci

¢ Kto zamawia niestandardowe naklejki soczewkowe i do jakich zastosowan?
¢ Dlaczego naklejki ruchome rozczarowuja i jak tego unikngé?

e Czym doktadnie jest niestandardowa naklejka soczewkowa?

¢ Jak przeprowadzi¢ grafike soczewkowg do zatwierdzonej partii?

o Ktéra Sciezka dostaw pasuje do Twojego budzetu i terminu?

e Jakie sg najwazniejsze wnioski dla kupujgcych?

» Gotowi poprosi¢ o wycene i probke?

Czym doktadnie jest niestandardowa naklejka soczewkowa?
)

Front naklejki tworzy arkusz drobnych réwnolegtych zeberek zwanych soczewkami lentikularnymi. Jest
on potaczony z grafika pocieta na paski i przepleciong. Jak wyjasnia 40VER4™, kazde zeberko kieruje
do oka inne paski zaleznie od kata obserwacji. Po przechyleniu naklejki do oka dociera nowy zestaw
paskéw i widzisz przetgczenie albo krdétka animacje. Ostry efekt zalezy od dopasowania przeplotu do
rastra soczewki, a ,rozmycie niemal zawsze jest problemem wyréwnania”. Na folii holograficznej
potysk przesuwa sie po nieruchomym obrazie. W naklejce soczewkowej zmienia sie sam obraz.

Efekt Co widzi odbiorca Typowa liczba klatek lub widokow
Przetaczenie Jeden obraz przetacza sie na drugi 2; trudno utrzymac czysty efekt powyzej 3
Animacja Krotka sekwencja ruchu Zwykle 4-8
Morphing  Jeden obraz stopniowo przechodzi w drugi 10-20
Gtebia 3D  Gtebia bez okularéw Zwykle 10-16 widokow

Powyzsze liczby klatek pochodzg z przewodnika po soczewkach lentikularnych OwI3D"™. W przypadku
naklejek najbezpieczniejszym zatozeniem jest czyste przetgczenie dwéch lub trzech klatek, a
standardowe linie naklejek oferujg przetaczenia 2, 3-, 4- lub czteroobrazowe w pionie albo poziomie.



Efekty animacji, morphingu i 3D wymagaja wiekszej liczby klatek. Wiecej klatek zwieksza ryzyko
ghostingu i czesto wymaga innej soczewki.

Jak LPI wptywa na szczegotowosd i czytelnos¢ tekstu

LPI oznacza liczbe soczewek na cal. Przewodnik World3D LPI dotyczacy LPI World3D™ zauwaza, ze
wiekszos¢ drukédw mniejszych niz okoto 18 x 28 in wykorzystuje soczewke 75-100 LPI. Ujmuje ten
kompromis tak: ,Niskie LPI daje lepszy efekt. Wysokie LPI daje wyrazniejszy obraz”. Wybierz najnizsze
LPI, ktére nadal zachowuje najmniejszy detal.

LPI soczewki Najlepsze zastosowanie Minimalny font
40 Plakaty i materiaty POS ogladane z wiekszej odlegtosci 18 pt

75 Naklejki opakowaniowe, przetagczenia promocyjne, 3D 12 pt

100 Mate naklejki do reki, drobny tekst 8 pt

Minimalne rozmiary fontéw sa zgodne z przewodnikiem Enduraline’®. Ten sam przewodnik podaje
grubos¢ soczewki okoto 18 mil przy 75 LPI oraz 14 mil przy 100 LPI (1 mil = 0,001 in). Nominalne LPI
nigdy nie jest doktadne. ISO/TS 20328:2016"% okresla sposéb pomiaru wymiaréw arkusza
soczewkowego i doktadnosci rastra przy 25 °C £ 2 °C oraz 50 % RH % 5 %. Klasyfikuje soczewki
ponizej 75 Ipi jako niskoczestotliwosciowe, a 75-150 Ipi jako Srednioczestotliwosciowe. Norma
wyjasnia pomiar soczewki. Nie certyfikuje naklejki.
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Jak przeprowadzic grafike soczewkowa do zatwierdzonej
partii? T

Ponizszy proces ma siedem bramek. Kazda bramka eliminuje jeden tryb awarii, zanim zaptacisz za
petny naktad.



Krok 1: potwierdz, ze zlecenie wymaga efektu soczewkowego

Wybierz druk soczewkowy tylko wtedy, gdy obraz ma sie zmienia¢ lub pokazywad gtebie wraz ze
zmiang kata obserwacji. Pojedynczy nieruchomy projekt lepiej wydrukowac na folii holograficznej albo
standardowym winylu. Wybierz jeden efekt, ustal odlegtos¢ ogladania z reki (okoto 30-50 cm) i gtéwny
kierunek ruchu oraz utrzymaj niska liczbe klatek. Nie tagcz wieloklatkowej animacji z petnoobrazowym
przetaczeniem o wysokim kontrascie.

Krok 2: potwierdz powierzchnie i klej

FAQ 40VER4 FAQ™! stwierdza, ze naklejki soczewkowe 3D sg , przeznaczone wytgcznie do ptaskich
powierzchni” oraz ze ,materiat soczewki jest sztywny i odporny na zginanie”. Zginanie soczewki takze
niszczy efekt optyczny. Do zakrzywionych butelek, tkanin i miekkich saszetek nalezy zamiast tego
uzy¢ folii holograficzne;.

W przypadku kleju popros o karte techniczna. Przyktadowo dwustronna folia DPLenticular™ podaje:

e Minimalna temperatura aplikacji: 10 °C

* Przyczepnos¢ przy odrywaniu okoto 11 N/25 mm na stali po 24

e Zakres temperatur uzytkowania od —40 °C do +150 °C

e Okres przydatnosci do uzycia: 2 lata oraz okoto 1 rok trwatosci na zewnatrz

Te dane dotycza folii, a nie gwarancji naklejki. Zlecenia zewnetrzne i na szyby wymagaja osobno
potwierdzonej specyfikacji kleju o odpornosci na warunki atmosferyczne oraz na promieniowanie UV.
Klej i podktad nosny potwierdzamy w wycenie i testujemy na Twoim rzeczywistym podtozu podczas
przygotowania proofu.
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Krok 3: ustal LPI i rozdzielczos¢ druku

Wedtug 40VER4™, LPI ustawione w oprogramowaniu do przeplotu ,musi doktadnie odpowiada¢
fizycznej soczewce, a DPI druku powinno wynosi¢ co najmniej 720, aby uzyskac ostre paski”. Kupujgcy



nadal dostarczajg grafike w 300 dpi. Drukarnia ponownie przeplata jg do zmierzonego rastra.
Krok 4: sprawdz kazdy plik klatki przed wystaniem

Dostarcz kazdg klatke przetgczenia lub animacji jako osobny, pethowymiarowy plik PDF, TIFF albo
JPEG w CMYK. Dofacz edytowalne pliki Zrodtowe i zapisz kolejnos¢ klatek. Dla zlecen 3D dostarcz
warstwowy PSD, w ktérym kazda warstwa jest uzupetniona za obiektami pierwszego planu.
Przewodnik projektowy World3D™ okreéla:

* 300 dpi dla elementéw mniejszych niz 27 x 40 in
e Spad 1/8 in w plikach animacji

« Strefa bezpieczenstwa 1/4 in wewnatrz linii ciecia
e Dla 3D petny spad 1 in po lewej i prawej stronie

Aby ograniczy¢ ghosting, stosuj wspdlne tta miedzy klatkami, przesuwaj tylko lokalne elementy i
unikaj przetaczen z czerni na biel. Uwagi World3D o ghostingu World3D™ dodaja, ze wieksza liczba
klatek powoduje wiecej ghostingu, a animacje od lewej do prawej majg go wiecej niz animacje z gory
na doét. Nie przeplataj plikdw samodzielnie, chyba ze drukarnia poda zmierzony raster dla tej partii
materiatu soczewkowego.
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Krok 5: zmierz raster soczewki przed drukiem
Dokument white paper Kodak™® opisuje sekwencje produkgji:

* Wybierz materiat soczewki i zmierz jego raster.

e Ustaw rozdzielczos¢ przeplotu na podstawie tego pomiaru i przeple¢ klatki.

 Drukuj na odwrocie soczewki, precyzyjnie wyréwnujgc paski do soczewek lentikularnych.
» Na koncu wykonaj wykrawanie i dodaj klej.

Pomiar rastra ma znaczenie, poniewaz wartosci nominalne czesto sg niedoktadne. Jeden twérca DIY
na Reddicie™ kupit arkusze sprzedawane jako 50 LPI, a nastepnie z wydrukdéw testowych ustalit, ze



grafike trzeba byto drukowad przy 47,73 LPI. Raster moze sie tez zmienia¢ miedzy partiami oraz wraz
z temperaturg i wilgotnoscia. Dlatego prébke nalezy wykonac¢ na tym samym materiale
soczewkowym, ktéry bedzie uzyty w produkcji.
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Krok 6: sprawdz probke pod trzema katami

Sprawdz prébke z lewej, ze srodka i z prawej strony w normalnym Swietle wewnetrznym oraz z
rzeczywistej odlegtosci ogladania. Odrzu¢ kazda probke, na ktérej oba obrazy sg widoczne
jednoczesnie, tekst sie rozpada albo obraz prawie sie nie zmienia. W przypadku przetaczen i prac ze
zmiennym obrazem 1SO 1SO 20793:2024"® definiuje cztery miary: przestuch, zakres kata obserwacji,
odchylenie katowe od zaprojektowanego kata oraz jednorodnos$¢ w obszarze druku. Norma nie
obejmuje wydrukdédw 3D, wiec zlecenia 3D wymagajg standardu wizualnego uzgodnionego przez
kupujacego i drukarnie. Wpisz katy inspekcji, zrodto Swiatta i kryteria zaliczenia do zaméwienia, aby
obie strony oceniaty probke tak samo.



https://www.iso.org/standard/86669.html

Krok 7: pakowanie, przechowywanie i planowanie dodruku

Zarysowania s bardziej widoczne na soczewce niz na folii, a pojedyncza rysa przebiegajaca przez
soczewki lentikularne wyglada jak wada druku. Wysytaj naklejki z ochrong strony soczewkowe;j
arkuszami przektadkowymi i przechowu;j je na ptasko. ONE Plastic™® zaleca przechowywanie zapasu
»W chtodnym, suchym miejscu, z dala od bezposredniego Swiatta stonecznego i ciepta”. Zmiany
wilgotnosci moga powodowac zwijanie arkuszy. Archiwizuj razem zatwierdzong prébke, specyfikacje
soczewki i pliki klatek, aby dodruk mozna byto poréwnac z wzorcem, ktéry juz przeszedt kontrole.




Ktdra sciezka dostaw pasuje do Twojego budzetu i terminu?
T

Strona produkcyjna podaje 15 dni. Jednak strona czasu realizacji 40VER4™! zaleca zaplanowa¢ okoto

20 to 22 dni roboczych od potwierdzenia zamdwienia i zatwierdzenia probki, bez wysytki.
Harmonogram planuj wedtug dtuzszego terminu.

Zamawiaj tyle, ile faktycznie wykorzystasz. Nadmiarowe zapasy wzordéw limitowanych edycji zwykle
nie sg juz uzywane po zakonczeniu premiery.

Deklaracja ,wodoodpornosci” na stronie dostawcy nie jest raportem z badan. Potwierdzone dane dla
Twojego zamdwienia pochodzg wytgcznie z wyceny i zatwierdzonej prébki.

Co powinna okreslac kazda wycena?

Kompletna wycena ustala:

e Typ efektu i liczba klatek

Kierunek soczewki, LPI i grubos¢

Format kohcowy i ksztatt

Klej i liner

Cena dla kazdego progu ilosciowego oraz minimalne zamoéwienie
Dni produkgc;ji liczone od zatwierdzenia prébki

e Czy proby i fracht sg wliczone

Kazde pole pominiete w wycenie zwykle pdzniej wraca jako zlecenie zmiany.
Jakie zasady zgodnosci i recyklingu maja zastosowanie?

Naklejka promocyjna nie podlega automatycznie zasadom dotyczgcym opakowan regulowanych, ale
jej zastosowanie kohcowe moze jg nimi objac.

» Kontakt z Zzywnoscia: Jezeli naklejka styka sie z zywnoscia, jej klej jest oceniany zgodnie z
przepisami FDA dotyczacymi posrednich dodatkéw do zywnosci, w tym 21 CFR 175.125 dla
klejéow samoprzylepnych (eCFR Title 21%),

» Zabawki dla dzieci: Jesli produkt jest zabawka dla dzieci, CPSIA czyni ASTM F963
obowigzkowym. Wymaga takze testéw strony trzeciej oraz Children's Product Certificate
(CPSC™).

e Opakowania UE: Rozporzadzenie (UE) 2025/40 (PPWR) obowigzuje bezposrednio w catej UE od
12 sierpnia 2026 (European Sealing®®”). Naklejka soczewkowa uzywana jako cze$¢ opakowania
jest zatem traktowana jako opakowanie z tworzywa sztucznego.

« Kalifornijskie deklaracje recyklingowalnosci: SB 343 ogranicza deklaracje ,,nadajace sie do
recyklingu” dla produktéw wyprodukowanych po 4 paZdziernika 2026. Odnotowano tez
federalne tymczasowe postanowienie sgdowe wydane 14 lipca 2026 (Strategic Packaging
Insights®?®'). Wielowarstwowe etykiety PET z soczewka nie powinny domy$Inie mie¢ oznaczenia
recyklingowalnosci.

Dla kontekstu popytowego PW Consulting®® szacuje, ze opakowania i etykiety stanowity okoto USD
314,48 miliona, czyli 29,95 %, globalnego rynku arkuszy soczewkowych 3D w 2025, po reklamie.
Szacunki innych firm réznia sie o rzad wielkosci. Przy przywotywaniu wielkosci rynku podawaj nazwe
raportu i rok zamiast pojedynczej wartosci branzowe;j.


https://www.ecfr.gov/current/title-21
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Toy-Safety

Jakie sa najwazniejsze wnioski dla kupujacych? 1

e Planuj harmonogram w tygodniach, a nie dniach. — Okoto 20-22 dni roboczych po
zatwierdzeniu prébki, bez wysytki (Zrédto)

¢ Minimalny rozmiar fontu zalezy od soczewki. — 18 pt przy 40 LPI, 12 pt przy 75 LPI, 8 pt
przy 100 LPI (Zrédto)

 Jakosc¢ efektu przetaczania mozna mierzy¢. — 1SO 20793:2024 obejmuje przestuch, zakres
kata obserwacji, niewspétosiowos¢ i jednorodno$é (Zrédto)

e Opakowania sa waznym rynkiem dla arkuszy soczewkowych. — Okoto USD 314,48
miliona, czyli 29,95 % rynku arkuszy 3D w 2025 (Zrddto)

* Przepisy UE dotyczace opakowan obejmuja teraz komponenty soczewkowe uzywane
w opakowaniach. — PPWR obowigzuje bezposrednio od 12 sierpnia 2026 (Zrédto)

Gotowi poprosi¢ o wycene i probke? 1T

Efekt lentikularny jest wart swojej ceny, gdy sama zmiana jest przekazem, a powierzchnia jest ptaska.
Dzieki temu sprawdza sie przy dacie premiery ujawnianej na pudetku prezentowym, postaci
poruszajgcej sie na limitowanych gadzetach lub logo, ktére na targach zmienia sie w oferte. Nie
nadaje sie do zakrzywionych butelek, terminéw na 1 tydzien ani statycznej grafiki. Ogranicz brief do
dwdch lub trzech klatek, dobierz LPI do najmniejszego tekstu i nie zatwierdzaj niczego, dopdki proof
wykonany na soczewce produkcyjnej nie przejdzie testu pod trzema katami. Przeslij pliki klatek,
docelowa powierzchnie i zakres ilosci, aby otrzymad¢ wycene oraz proof pod trzema katami
dla swojego projektu.

MAlora Packaging: Strona naklejek soczewkowych z zastosowaniami w opakowaniach i promocji. €
[4] przewodnik 40VER4: sztywnos¢ soczewki i przydatnosc do ptaskich powierzchni. €
BlLenticular World: Definicja i przyczyny ghostingu soczewkowego, 2022. ¢

“Enduraline: Przewodnik projektowy obejmujgcy minimalne fonty, tta i grubo$¢ soczewki. €
"4A0VER4: Jak dziataja naklejki soczewkowe; rozmycie spowodowane niewspétosiowoscig. €
®lowI3D: Typowe liczby klatek dla kazdego rodzaju efektu soczewkowego. ¢

®'\World3D LPI dotyczacy LPI World3D: Dobér LPI wedtug rozmiaru druku, 2026. ¢

“SO/TS 20328:2016: Pomiar wymiaréw arkuszy soczewek lentikularnych. €

"M140VER4 FAQ: Naklejki soczewkowe sg przeznaczone wytacznie do ptaskich powierzchni. €
"2ppLenticular: Dane o temperaturze, odrywaniu i trwatosci folii klejacej. €

BI40VER4 FAQ: LPI musi odpowiada¢ soczewce; drukuj przy minimum 720 DPI DPI. €
"\World3D: Zasady rozdzielczosci plikéw, spadu i strefy bezpieczehstwa.

Wworld3D: Jak liczba klatek i kierunek ruchu wptywaja na ghosting. €


https://www.iso.org/standard/86669.html

"¥Kodak: White paper o procesie druku soczewkowego. ¢
"7przypadek DIY z Reddita: Nominalne arkusze 50 LPI drukowane przy 47,73 LPI. €
"®1S0 1SO 20793:2024: Pomiar jakosci obrazu dla soczewkowych wydrukéw ze zmiennym obrazem.

"IONE Plastic: Wskazéwki dotyczace przechowywania i zapobiegania zarysowaniom arkusza PET
soczewkowego. €

Ipomoc 40VER4: 20-22 dni roboczych po zatwierdzeniu probki. €

laCFR Title 21: Przepisy FDA, w tym kleje 21 CFR 175.125.

6ICPSC: CPSIA i wymagania bezpieczehstwa zabawek ASTM F963. «

®"European Sealing: PPWR obowigzuje bezposérednio od 12 sierpnia 2026. «

“¥Strategic Packaging Insights: Monitor ograniczen deklaracji recyklingowalnosci SB 343. €

IpW Consulting: Udziaty rynku arkuszy soczewkowych 2025 3D wedtug zastosowania. €

Product Option



