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Details

Niestandardowe anodowane aluminiowe etykiety majatkowe zawieraja numery aktywow,
numery seryjne i kody kreskowe, ktore musza pozostac skanowalne tak dtugo, jak sprzet
jest uzytkowany. Ich rzeczywista trwatosc¢ zalezy od trzech wyborow, ktére mozna wpisac
do zamodwienia zakupu. Pierwszy dotyczy tego, czy obraz znajduje sie wewnatrz warstwy
anodowej, czy na niej. Drugi — sposobu mocowania etykiety. Trzeci — oceny kodéw
kreskowych przed wydaniem.

Kto kupuje niestandardowe aluminiowe etykiety majatkowe
i gdzie sa stosowane? T

Najwazniejszymi nabywcami sg inzynierowie znakowania, konfiguracji i jakosci u wykonawcéw z
branzy obronnej oraz lotniczej. Zamawiajg wedtug numeru normy i podtoza, a nie jako ,metalowa



naklejke”. Swiattoczute anodowane aluminium jest okreslane przez Boeing, Airbus, Lockheed Martin,
NASA oraz Departament Obrony USA™ dla tabliczek znamionowych, etykiet z kodami kreskowymi i
schematéw konserwacji. Takie etykiety trafiajg na panele samolotéw, tabliczki lokalizacyjne na
statkach i tabliczki danych pojazdéw, gdzie nieczytelna etykieta oznacza niezaliczong kontrole.

Druga grupa to producenci OEM z branzy energetycznej, offshore i ciezkiego sprzetu, ktérzy
potrzebujg unikalnego zestawu paneli lub seryjnie numerowanego kodu kreskowego na kazdej
maszynie. Okresl odpornos¢ na promieniowanie UV, mgte solng, ptyny hydrauliczne i rozpuszczalniki
dla przewidzianego miejsca montazu.

Trzecig grupg sg zespoty obstugi obiektdow, flot, szkét i IT, ktdre zamawiajg od setek do tysiecy
znacznikéw dla laptopdw, urzadzen sieciowych i pojazdow. W przypadku sprzetu szkolnego i
flotowego sprawdz przed zamdéwieniem na prébce odstoniete narozniki, grubos¢ i sposéb mocowania.
Znaczniki do roslin ogrodowych i pétfabrykaty DIY do grawerowania laserowego to inne zastosowanie i
nie nalezg do zakresu tej strony.

Dlaczego aluminiowe etykiety majatkowe zawodza przed
koncem zycia zasobu? 1T

Problem. Wiekszos¢ uszkodzonych aluminiowych etykiet nadal znajduje sie na zasobie i jest czytelna
gotym okiem. Najpierw rezygnuje skaner. Metal Marker zauwaza, ze nadrukowana powierzchniowo
farba wytrzymuje na zewnatrz okoto 1-3 lat'*!, Gdy farba sie zetrze, ,pozostaje pusta etykieta”.

Dlaczego mocowanie ma znaczenie. Nawet dobrze zaobrazowana ptytka ulegnie awarii, jesli
pierwsze pusci potaczenie klejowe. Podsumowanie badan srodowiskowych U.S. Navy przypisato czes¢
awarii odklejeniu sie kleju™ po okoto 6 miesigcach ekspozycji w warunkach pustynnych, przy tacznym
nastonecznieniu rzedu 4,367 MJ/m?2. Detroit Name Plate opisuje dwa kolejne wzorce zaobserwowane w
terenie. Na sprezarkach i maszynach wirujacych odstajg krawedzie przyklejonych znacznikow.
Aluminium zamontowane w kontakcie z odmiennymi metalami w stonej wodzie lub przy soli drogowej
ulega korozji galwanicznej, ktéra ukrywa tekst pod biatym tlenkiem™®. W przypadku cienkiej folii na
urzadzeniach ucznidéw sprawdz, czy odstoniete krawedzie mozna podwazy¢ lub rozerwac. Zespoty
obstugi obiektéw ptacg dwukrotnie, poniewaz blakngcy nadruk sprawia, ze kody kreskowe nie dajg sie
zeskanowaé™® , a brakujace znaczniki powoduja, ze sktadniki majatku wypadajg z ewidencji.

Rozwiazanie. Traktuj znacznik jako specyfikacje, a nie nazwe materiatu. Ustal sposéb obrazowania,
grubos¢, metode mocowania i klase jakosci kodu kreskowego przed zatwierdzeniem grafiki. Nastepnie
potwierdZ wszystkie cztery parametry na probce przedprodukcyjnej wykonanej doktadnie tak jak seria
produkcyjna. Tak wyceniamy te znaczniki.



Spis tresci

¢ Kto kupuje niestandardowe aluminiowe etykiety majgtkowe?
 Dlaczego aluminiowe etykiety majgtkowe zawodzg wczesnie?

e Czym jest niestandardowa anodowana aluminiowa etykieta majgtkowa?
* Jak okresli¢ etykiete, ktérg nadal bedzie mozna skanowac?

e Ktéry wariant etykiety pasuje do Twojego Srodowiska?

¢ Co kupujacy powinni ustali¢ przed zamdéwieniem?

e Gotowi na wycene wedtug specyfikacji?

Czym doktadnie jest niestandardowa anodowana
aluminiowa etykieta majatkowa? 1T

Niestandardowa anodowana aluminiowa etykieta majatkowa to folia metalowa lub arkusz aluminiowy
z anodowg warstwg tlenkowg. Zawiera statg grafike, taka jak logo lub nazwa wtasciciela, oraz dane
zmienne, takie jak numer aktywa, numer seryjny i kod kreskowy 1D lub 2D. ,Anodowane” opisuje
warstwe tlenkowa, a nie miejsce obrazu; ta réznica decyduje o trwatosci uzytkowe;.

Trzy metody obrazowania nosza te sama nazwe. Etykiety anodowane z nadrukiem powierzchniowym
naktadajag farbe na tlenek, a nastepnie jg uszczelniajg. MPC podaje dla tej klasy 5 to 10 lat, poniewaz
grafika bez warstwy wierzchniej ulega warunkom atmosferycznym™. Etykiety anodowane znakowane
laserowo zmieniaja tlenek, aby uzyskac kontrast, a Pannier ocenia odpornos¢ UV niektérych laserowo
anodowanych etykiet na 1-2 lat™®. Swiattoczute anodowane aluminium typu Metalphoto tworzy obraz
z halogenkéw srebra wewnatrz warstwy anodowej, a nastepnie go uszczelnia. Camcode cytuje
branzowy podrecznik GPI, ktéry nazywa je najtrwalszym aluminiowym podtozem do druku. Po
intensyfikacji obrazu Camcode podaje przewidywang zywotno$¢ zewnetrzng przekraczajacg 20 lat™
dla materiatu 0,020 in, z opcjami 0,008-0,063 in.

Ta 20-letnia warto$¢ opiera sie na testach przyspieszonego starzenia. Specyfikacja federalna GG-
P-455B"* wymaga, aby obraz nie wykazywat degradacji po 400 godzinach w urzadzeniu



Weatherometer, a branza przelicza to na okoto 20 lat ekspozycji na zewnatrz. To rwnowaznos$¢
testowa, a nie gwarancja eksploatacyjna w terenie, i dotyczy wytacznie prawidtowo przetworzonego
materiatu Swiattoczutego. Wycena okresla, jaka sciezke obrazowania stosuje Twoja konfiguracja, a
probka to potwierdza. Nie stosujemy danych z testéw Swiattoczutych do wykonan z nadrukiem
powierzchniowym ani znakowanych laserowo.

Jak okresli¢ etykiete, ktora nadal bedzie mozna skanowac za
10 lat? T

Przejdz kolejno przez piec ponizszych krokéw. Kazdy kohczy sie elementem, ktéry mozna wpisa¢ do
rysunku lub zaméwienia zakupu.

Krok 1: Ustal pola danych, symbolike i rozmiar

Zacznij od rejestru aktywdw, nie od tabliczki. Kazda etykieta potrzebuje unikalnego numeru aktywa,
odpowiadajgcego mu tekstu czytelnego dla cztowieka oraz kodu kreskowego kodujgcego te sama
wartos¢. Do dedykowanych skaneréw uzyj Code 128, do wyszukiwania telefonem — QR, a do
identyfikacji unikalnej elementu — Data Matrix. W przypadku dostaw dla Departamentu Obrony USA
DFARS 211,274 wigze identyfikacje unikalng elementu z MIL-STD-130"*. Wpisz do rysunku strefe
ciszy, minimalny rozmiar modutu i wysokos¢ znakdéw. Przed wydaniem sprawdz unikalnos¢ numeréw
seryjnych wzgledem rejestru, poniewaz duplikaty ujawniajg sie inaczej dopiero przy uruchomieniu.

Rozmiar zalezy od tresci i powierzchni montazowej. Etykieta Seton wytrzymata aluminiowa etykieta z
kodem kreskowym™* ma wymiary 3 x 1 in na aluminium 0,020 in. Seton okre$la odporno$¢ korpusu
etykiety na 650°F, lecz jej kleju #467 tylko na okoto 300°F na gtadkim niemetalicznym plastiku,
dlatego limity etykiety i kleju nalezy traktowac oddzielnie. Ostateczne wymiary uktadu ustala prébka,
nie wartosci domysine katalogu.

Pole RFQ Co wpisac Dlaczego to wazne


https://www.acq.osd.mil/dpap/dars/dfars/html/current/211_2.htm

Obraz wewnatrz warstwy anodowej,
Metoda obrazowania nadruk powierzchniowy lub znakowanie  Okresla odpornos¢ na Scieranie i UV
laserowe

Decyduje o odpornosci na
rozerwanie i mozliwosciach
mocowania

Folia metalowa (0,003-0,008 in) lub

Grubos¢ bazowa sztywna (0,020 in i wiecej)

Code 128, QR lub Data Matrix z minimalng

Symbolika i klasa Umozliwia testowanie czytelnosci

klasa

Mocowanie Klej i p.od’ro.ze albo nit/wkret ze Potgczenie czesto zawodzi przed
specyfikacjg otworu metalem

. . UV, sél, paliwa, srodki czyszczace, Dopasowuje dane testowe do

Srodowisko o N
maksymalna temperatura rzeczywistej ekspozycji

Normy Wydanie MIL-STD-130, specyfikacja klienta Zapobiega domniemanej zgodnoci
lub brak

Poczatek czasu Dni liczone od zatwierdzenia grafiki Zapobiega sporom o harmonogram

realizacji

Kazde puste pole zostanie uzupetnione domysinymi ustawieniami dostawcy, ktére moga nie pasowac
do Twojego Srodowiska. Kompletny arkusz pozwala tez poréwnac konkurencyjne wyceny dla tej samej
konstrukcji.

Krok 2: Dopasuj wykonczenie, grubos¢ i mocowanie do rzeczywistej
powierzchni

Matowe wykonczenia zmniejszajg odblaski dla skaneréw. Wybieraj grubos¢ i mocowanie tacznie.
Przewodnik przewodnik mocowania Metalphoto™ zdecydowanie zaleca klej samoprzylepny zamiast
mocowania mechanicznego dla folii 0,003, 0,005 i 0,008 in. Okresla tez aluminiowe elementy
mocujgce przy montazu do aluminium.

Powtoka proszkowa i farba strukturalna to powierzchnie o niskiej energii powierzchniowej, ponizej
okoto 34 dyn/cm, do ktérych standardowy klej moze nie przylegad. Dla takich powierzchni JTT Logos
zaleca klej akrylowy LSE, taki jak 3M 300LSE™, oraz prébne zastosowanie na rzeczywistej
powierzchni. W maszynach narazonych na drgania nity lub wkrety przechodzace przez sztywng
tabliczke sg trwalsze od kleju. Wiercone otwory i ciete krawedzie nie s juz anodowane, a MPC
zaznacza, ze tabliczki o gruboéci 0,063 in i wiekszej moga otrzymac¢ dodatkowa ochrone krawedzi™”.
Na stali w srodowisku solnym odizoluj aluminium powtoka lub niemetalicznymi podktadkami.



Krok 3: Wstepnie sprawdz plik graficzny

Przekazuj grafike statg i dane zmienne jako osobne warstwy, aby zmiana numeru seryjnego nie
wymuszata petnego ponownego wykonania. Okresl poczatek i koniec numeracji seryjnej, cyfre
kontrolng, symbologie i strefe ciszy. Potwierdz, ile znacznikdéw miesci sie na kazdym arkuszu, i
poréwnaj taczna liczbe z zamowieniem. Przed rozpoczeciem produkcji nanies na rysunek otwory,
szczeliny i naciecia zabezpieczajace przed manipulacjg. Obrazowanie $wiattoczute daje przede
wszystkim czarne obrazy na metalowym podtozu, a obrazy w innych kolorach majg ograniczong
odpornos¢ na UV, dlatego nigdy nie zatwierdzaj ich na podstawie 4-kolorowego wydruku prébnego. Po
utrwaleniu obraz jest trwaty, wiec btedny numer seryjny oznacza odrzucony znacznik.




Krok 4: Produkcja — naswietlanie, wywotywanie, uszczelnianie

W przypadku materiatu Swiattoczutego Stryker opisuje trzy etapy: naswietlanie, wywotywanie
wewnatrz warstwy anodowej i uszczelnianie™®. Poniewaz proces jest fotograficzny, numery seryjne i
kody kreskowe mogga zmieniac sie miedzy etykietami bez nowego oprzyrzgdowania.

Czas realizacji zalezy od harmonogramu i stanu zapaséw. Potwierdz MOQ, czas produkcji i mase
jednostkowg w wycenie. Wymagaj, aby prdobka byta wykonana tym samym sposobem obrazowania i
utrwalania co produkcja.

Krok 5: Zweryfikuj, a nastepnie zamontuj tam, gdzie bedzie skanowana

Wydawaj etykiety na podstawie zmierzonej czytelnosci, nie wygladu. Kody 2D oceniaj wedtug ISO/IEC
15415:2024"%" a kody liniowe wedtug ISO/IEC 15416, zwykle w klasie B lub wyzsze;j.

Powigz kazde twierdzenie o trwatosci z zakupiong klasg. Arkusz specyfikacji arkusz specyfikacji
Metalphoto ISG* podaje brak korozji po 700 godzinach mgty solnej 5 % w temperaturze 95°F. Ten
sam arkusz uznaje jednogodzinne zanurzenie w 1 % wodorotlenku sodu za niezalecane ze wzgledu na
atak powierzchni, a podsumowanie Marynarki wskazuje réwniez wrazliwos¢ na wybielacz. Jesli
etykieta zawiera informacje bezpieczenstwa, sprawdz odpowiedni plik UL. Wydanie UL 969, 6th
(2025-07-28)** obejmuje konkretny system etykietowania, a nie kazda kombinacje grubosci i kleju.

Kontrola Metoda Podstawa wydania
Wymiary i otwory Pomiar wzgledem rysunku W granicach tolerancji rysunku
iy Weryfikator zgodny z ISO/IEC , .
Jakos¢ kodu kreskowego 15415 lub 15416 Uzgodniona klasa, np. B lub wyzsza

Integralnos¢ numeracji  Zeskanuj sekwencje wzgledem
seryjnej rejestru

Kontrola wzrokowa pod Brak mikrootworéw, pozostatosci i
powiekszeniem nieuszczelnionych obszaréw

Brak duplikatéw i luk

Obraz i uszczelnienie


https://webstore.iec.ch/en/publication/104398
https://webstore.iec.ch/en/publication/104398
https://webstore.ansi.org/standards/ul/ul969ed2025
https://webstore.ansi.org/standards/ul/ul969ed2025

Dane dostawcy dla zakupionej

Dowody trwatosci Klasy

Podane warunki testu, nie same lata

Przywotuje wydania norm wskazane w

Dokumenty Certyfikat zgodnosci L
zamoéwieniu zakupu

Gdy umowa wymaga niezaleznej weryfikacji kodéw kreskowych lub raportéw z mgty solnej, sg one
wyceniane osobno. Zaméw je na etapie wyceny, zamiast zaktadac, ze sg zawarte w cenie
jednostkowe;j.

Umiejscowienie decyduje, czy dobra etykieta pozostanie uzyteczna. Oxmaint zaleca montowanie
etykiet na statej ramie, a nie na zdejmowanych panelach®, po stronie, z ktérej patrza technicy, oraz z

dala od stref wysokiej temperatury i uderzen. Jesli potrzebujesz takze odczytu bez linii widzenia,
pamietaj, ze anodowane aluminiowe etykiety nie s zgodne ze standardowym RFID**! z powodu
zaktécen od metalu. Uzyj oddzielnej etykiety RFID do metalu i przetestu;j ja na rzeczywistej powtoce.

Ktdéry wariant etykiety pasuje do Twojego srodowiska i
budzetu? 1

Opcja Potozenie Dowody trwatosci Najlepsze zastosowanie
obrazu

Sztywne anodowane Wewnatrz warstwy 400 h Weatherometer, Sprzet zewnetrzny, UID,

Swiattoczute anodowe] odpowiednik okoto 20 lat  zasoby dtugowieczne

Cienka folia anodowana Uszczelnione w Deklaracje dostawcy; Wewnetrzne IT, floty,

(okoto 5 mil) folii narozniki mozna odrywa¢ ptaskie powierzchnie

Anodowane z nadrukiem Farba na Okoto 1-3 lat na zewnatrz Whnetrza, krétki cykl, petny

powierzchniowym powierzchni (blog dostawcy) kolor

Aluminium znakowane  Rowki lub Kontrast spada wraz ze Numery Seryjne czytelne

. L . . dla cztowieka, mate
laserowo zmieniony tlenek Scieraniem rowkow

nakfady



Etykieta poliestrowa Farba pod Stabsza odpornosc na Wnetrza, zmienne dane,

laminatem rozpuszczalniki i Scieranie zasoby niskiego ryzyka
Wysoka temperatura,
. : Trawiona i Lepsza odpornos¢ na srodowisko zrace lub
Stal nierdzewna trawiona . . . ) ) .
wypetniana ciepto i uderzenia wymagania dotyczgce stali

nierdzewnej

Tabela poréwnuje klasy proceséw, nie marki. Kazda informacja o trwatosci jest deklaracjg dostawcy
lub wynikiem testu, a nie gwarancjg terenowa.

Jesli chodzi o zuzycie, Stryker zauwaza, ze grawerowane aluminium opiera sie na powierzchniowych
rowkach, ktére staja sie ptytsze®” podczas $cierania. Metal Marker stwierdza, ze stal nierdzewna lepiej
sprawdza sie przy wysokiej temperaturze i écieraniu® w wymagajacych warunkach.

Zastosuj taka kolejnos¢ zakupowa:

e Zasoby wewnetrzne o matym zuzyciu i zmiennych danych: zacznij od poliestru.

e Setki ptaskich znacznikéw wymagajacych utrwalonych koddéw kreskowych: poréwnaj warianty
cienkiej folii i potwierdz ilos¢ podang w wycenie.

e Zastosowania zewnetrzne, chemiczne, na nitach lub zgodne z MIL-STD-130: okres| sztywna
ptytke Swiattoczuty i potwierdz minimalng ilos¢ w wycenie.

e Temperatury powyzej zakupionej klasy aluminium albo mycie srodkami zrgcymi: wybierz stal
nierdzewna.

Nie traktuj znacznikéw przyklejanych jako zabezpieczonych przed kradziezg. W przypadku majatku o
krytycznym znaczeniu dla bezpieczehstwa potwierdZ wymagania dotyczace nacie¢ zabezpieczajacych
lub mocowania mechanicznego przed zamdéwieniem.

Planuj dostawy i ponowne zamoéwienia jako czes¢ specyfikacji. Popros o znaczniki pakowane w
kolejnosci numerdw seryjnych, z zakresem oznaczonym na kazdym opakowaniu, i zeskanuj prébke po
dostawie, a nie dopiero przy montazu. Zapisz numer czesci, sposéb obrazowania, grubos¢ i rodzaj
kleju, aby kolejne zamdwienie kontynuowato te samg ewidencje bez rozbieznosci. Format pakowania i
szczegoéty kartondw sg potwierdzane w wycenie.



Co kupujacy powinni ustali¢ przed zamdéwieniem? 1

» Deklaracje dtugiej zywotnosci opieraja sie na testach przyspieszonych, nie na
gwarancjach terenowych — 400 godzin Weatherometer wedtug GG-P-455B (Zrédto)

* Farba powierzchniowa jest stabym punktem na zewnatrz — okoto 1-3 lat (Zrddto)

* Przed zatwierdzeniem niestandardowej serii Swiattoczutej potwierdZ w wycenie minimalng ilos¢
zamowienia.

¢ Przed zaplanowaniem montazu potwierdz dostepnos¢ surowcow i uzgodniony poczatek czasu
realizacji.

» Dopasuj cienka folie do powierzchni montazowej i wymagan dotyczacych obchodzenia sie z nig;
nie traktuj jej jak sztywnej tabliczki znamionowe;j.

e Anodowane etykiety sa najwiekszym typem etykiet aluminiowych wedtug jednego
szacunku handlowego — 48,5 % z szacowanego rynku o wartosci USD 980,5 milionéw w 2025
(Zrodto)

Gotowi wycenic etykiety wedtug specyfikacji, a nie sloganu?
1

Niestandardowe aluminiowe znaczniki ewidencyjne uzasadniajg koszt tylko wtedy, gdy specyfikacja
odpowiada Srodowisku. Oznacza to obraz w warstwie anodowej zapewniajgcy trwatos¢ na zewnatrz,
mocowanie dopasowane do powierzchni montazowej i kody kreskowe sprawdzone pod katem klasy
jakosci przed zwolnieniem do produkcji. Warunki handlowe, w tym MOQ, czas produkcji i masa
jednostkowa, sg ustalane w wycenie i weryfikowane na prébce. Wyslij rysunek, wykaz warunkow
srodowiskowych i probke swojej ewidencji majatku, aby poprosi¢ o wycene i probke
przedprodukcyjna.

MMetalphoto: Przeglad organizacji okre$lajagcych wymagania i zastosowan.



“IMetal Marker: Trwato$¢ obrazowania $wiattoczutego w poréwnaniu z sitodrukiem.

BIpodsumowanie IUID Marynarki Wojennej: Wyniki odpornosci Srodowiskowej oraz uwagi o kleju i
wybielaczu. €

“Detroit Name Plate: Tryby awarii tabliczek znamionowych zwigzane z drganiami i korozja
galwaniczna. €

BlFacilities Dive: Jak stabe etykiety majatkowe podwazajg zarzadzanie obiektami. €

“IMPC: Materiaty na etykiety sprzetowe i ich zywotno$¢. €

"pannier: Specyfikacje anodowanych etykiet aluminiowych z ocenami UV. ¢

Mcamcode: Grubosé¢ sztywnego Metalphoto, ocena GPI i trwato$¢ zewnetrzna. ¢

12GG-P-455B: Treéc federalnej specyfikacji $wiattoczutego anodowanego aluminium. €

"IDFARS 211,274: Polityka DoD dotyczaca identyfikacji unikalnej elementéw.

MSeton: Wymiary i oceny temperaturowe wytrzymatych etykiet aluminiowych. €

"przewodnik mocowania Camcode: Zasady doboru kleju i elementéw mocujacych wedtug gruboséci. €
"*)TT Logos: Energia powierzchniowa i dobdr kleju. €

M Tabliczki znamionowe MPC: Zakres gruboséci i ochrona cietych krawedzi. €

WIStryker: Proces Metalphoto: naswietlanie, wywotywanie, uszczelnianie. €

PUSO/IEC 15415:2024: Ocena jakosci druku kodéw kreskowych 2D. «

#l3rkusz specyfikacji Metalphoto ISG: Dane dotyczace mgty solnej i odpornosci chemicznej. €
YL 969 wyd. 6: Norma bezpieczehstwa systeméw oznaczania i etykietowania. €
l0xmaint: Gdzie umieszczad etykiety majatkowe obiektéw. «

317arzadzanie zasobami sprzetowymi: Materiaty etykiet i zgodno$¢ z RFID. «

27poréwnanie Stryker: Zuzycie Metalphoto w poréwnaniu z grawerowanym aluminium. €

®Iporéwnanie Metal Marker: Aluminium a stal nierdzewna pod wzgledem ciepta i $cierania. €

Product Option



